6.1.7 Reseni rovnic a jejich soustav v komplexnim oboru |I

Predpoklady: 2715, 6105, 6106

Nejdrive opakovani z druhaku.

PF. 1. Vyfes rovnicia++a’ +3 =3 s redlnou prognnoua.

- a+ya’+3=3 /-a
Ja’+3=3-a I?
(\/a2+3)2:(f:’»—a)2

a?+3=9-G@+a’

- 6a=6

a=1

- Zkouska: L=a++a?+3=1+yP+ 3= ¢
- P=3

L=P = K={1

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad davam jako fijpomenuti {asto na znamky)
jedné z nejutSich bolesti — spravného untiowani rovnic.

PF.2:  Re3rovnici:z+|Z=2+i.

z+|g=2+i

Eza|z

jsou upl jina ¢isla: z je komplexniislo, |z| je redlné= nemiZeme s nimi pracovat

' stejrt = musime to zidit tak, aby v rovnici existoval pouze jeden dtiisla = za |z|

' napiSeme pomoci reainé a imagin&dsti: z=a+hi, |4 =va’+b’.

z+|4=2+i = a+bi+Va®+b*=2+i

' Rozclime rovnici na realnou a imaginawést.

bi=i=b=1 a++a’+b? =2, dosadiméb=1

at+va’+1° =2
Ja’+l=2-a [/
a’+1=4-4a+a’
4a=3

3

a=—
4

! 3 .
= Z=—+]
! 4

' Musime udlat zkouSku, protoze jsme umavali.



.3 . 3y . 3. [9 . 3. [25.3. 5 .
CL=zHg=S4i | S| Al= i [l [ = = 24
| 4 4 4 16 = 4 16 4 4

P =2+i
L=P = K={§+i}
| 4

Pedagogicka poznamkadlréité se objevi Spatné&seni, které kopiruj@sSeni rovnic
s absolutni hodnotou v realném oboru a ébgd komplexnicisla na dva
intervaly. O takovéntieSeni jeieba diskutovat s celoéidou a dojit ke déma
zakladnim dvodiam, které ukazuji jeho nespravnost.

Komplexnicisla neni mozné sadit podle velikosti= nemizeme je pomoci
nerovnostiz=0 a z<0 (které pro 8 nemaji smysl) rozdit do dvou mnozin.

Nahrazeniz = z (ptipadré |7 = ~z) zcela popira vyznam absolutni hodnoty,

protoZe pro vSechna imaginarni komple&isia nevytvéi realny vysledek (platilo
by [2+i| = 2+i).

PF.3: Re3rovnici:2(z+i)+i|Z=2+i.

- Upravime:2z+ 2 +i|7 = 2+i
2z+i|7=2-i

. Stejny figl jako pedtim z=a+hi .
2(a+bi)+ival +b? = 2-i
2a+ib+iVa® +b? = 2-i

- Rozcklime rovnici na redlnou a imaginarfést.
2a=2 = a=1

2b++/a’+b* =-1, dosadimea=1
Vb2 =-1-20 F

1+b* =1+ b+ &H°

0=4b+ P’

b(3b+4)=0

b=0 b=-

- Pi feSeni jsme umdovali = musime provést zkousku, &ta rovnici pro imaginarnéasti
| tésne pred umocknim.

bl:O b2:_
Lin1+b? =1+ 0 =1

P:-1-2b=-1- 2[0=-1 L: 1+b2: 1+(_ﬂj = 1+1_6: 35:_5
L#P 3) V79 Vo 3
8

2
P:-1-2b=-1- 2[€—i‘j:—1+—:§
3 3 3

wlhs

wlhs

L=P



= jedinéieseniz :1—§i K = {1——i}

Pedagogicka poznamka:.e dobré se zminit o tom, kdy je nejvyh&g8nprovest rozepsani
z=a+bhi a, ve kterém mistprovést zkousku.

Pokud se objevi zak, ktery bude rovn{ﬁ+ b® =-1- 2o povazovat za
nereSitelnou (na prave strafe prece sameé minus), jgeba zkontrolovat, zda
spaiital zkousku.

PF. 4: Res rovnici:|z+1+z=3-12.
- Stejny figl jako pedtim z=a+bi .
' Ja+bi+1+a+hi=3-2

2 .
(a+1)"+b® +a+bi=3-2
' Rozdklime rovnici na redlnou a imaginarsést.

bi=-2i = b=-2 (a+1)

+b* +a=3, dosadiméo = -2
\/(a+1)2+(—2)2+a= 3
(a+1)"+4=3-a F
(a+1)*+4=(3-a)’
a’+2a+1+4=9- @+a’

= z= 1 2

| 2

- ZkouSku ¢lat nemusime, kdyZ si gdomime, Ze f umoaiovani byly ol strany rovnice
Kladne.= K = {%—z}

Pedagogicka poznamkal predchozi rovnice je hlavnim problémem dosazeni docezpro
absolutni hodnotu.

PF. 5. Vyies rovniciiz(z+1)+4i -1=(z- 2)(iz- 3.

- Rovnice neobsahuje absolutni hodnetupostupujeme stefrjako v minulé hodia
. klasickym postupem prieSeni linearnich rovnic.

i +iz+4i-1=i2- % - 272+ 6

i +iz+di-1=i22 - 2+ 2+ 6

Cz+iz=1+2

| . _. _- _ 2 - . -

z:1+_ZD1 ?:1|+2 2 :3H:_3+|_ K= §+I_
1+1 1-i 1+1 2 2 z 2 2



Pedagogicka poznamkaZarazeni klasickeé linearni rovnice na tomto msbvazuji za
témet nutné. Zakovska tendenciepijet staré poznatky novymi vede k tomu, Ze
zcela automaticky Zaou dosazovat (i kdyZ si tim vyget prodluzuji)z=a+bi .

Pr.6: VyifeSrovnici:z+2Z=3+12.

- Podobny problém i podobrtéSeni jako v fedchozich fikladech.
L z=a+tbhi, Z=a-hi

L Z+2Z=3+12

- a+bi+2(a-bi)=3+2

- a+bi+2a-2bi=3+12

' 3a-hi=3+37
bi=-2i = b=-2 3a=3 = a=1
z=1-2 K ={1-2i}

PE. 7. Vyie§ rovnici:z+2+z+i = 2(z+1+i).

- Nejdkive rovnici upravime.
CZ+2+z+i=2z+2+ 1

Z+i=z+2]

' RozepiSemez=a+hi, Z=a-hi.

-~ a-bi—-i=a+hi+2i

- =3 = 2D

b=-3

5 2

| Rovnice omezuje pouze volbu imaginatasti komplexnih@islaz = reélnatast mize mit
' libovolnou hodnotu= z= a—gi K :{a—gi;aD R}

Pedagogicka poznamkaf¥i reSeni se pozna, kigaci si pamatuji, co vlastuilaji. Pokud

ne, objevi se jako vysledak = {—gi} nebo dokonceK = {—g}

H Pi. 8: Petakova:
strana 139/cweni 55 c) d)
strana 139/cweni 53 c) d)

Shrnuti:  Pri feSeni rovnic obsahujicich absolutni hodnotu nelogkexre sdruzenéislo
pouzijeme dosazerdi=a+bi arozaleni rovnice na realnou a imaginatast.



